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Abstrak

Harga emas yang terus mengalami peningkatan membuat pelaku bisnis atau masyarakat sering
menjadikan emas untuk investasi. Hal itu yang menyebabkan para investor harus mampu
memprediksi harga emas dengan tujuan untuk mengetahui peluang investasi harga emas di masa
yang akan datang, sehingga dapat menjadi pertimbangan investor emas dalam melakukan investasi.
Metode peramalan yang digunakan dalam penelitian ini adalah Artificial Neural Network
Backpropagation. Hasil penelitian ini menunjukkan model arsitektur peramalan harga emas yaitu
3-5-3-1 dimana terdapat 3 variabel input layer, 5 hidden layer pertama, 3 hiden layer kedua, dan 1
nilai output. Menghasilkan prediksi sebesar 1812.473 selain itu diperoleh nilai MSE sebesar
0.0011034 dan nilai akurasi model menggunakan MAPE sebesar 10.71607% sehingga model
peramalan tersebut baik dan akurat.

Kata kunci : Harga Emas, Artificial Neural Network Backpropagation, Peramalan

Abstract

The price of gold which continues to increase makes business people or people often make gold for
investment. That is why investors must be able to predict the price of gold with the aim of knowing
the investment opportunities for gold prices in the future, so that it can be a consideration for gold
investors in making investments. The forecasting method used in this research is Artificial Neural
Network Backpropagation. The results of this study show that the gold price forecasting
architecture model is 3-5-3-1 where there are 3 input layer variables, 5 first hidden layers, 3 second
hiden layers, and 1 output value. Producing a prediction of 1812,473 in addition to the MSE value of
0.0011034 and the accuracy value of the model using MAPE of 10.71607% so that the forecasting
model is good and accurate.
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PENDAHULUAN

Prekonomian di dunia tidak lepas dari kegiatan investasi, hal ini dikarenakan
investasi menjadi salah satu faktor pendorong pertumbuhan ekomomi disuatu negara.
Salah satu investasi yang paling banyak dilirik oleh investor adalah emas. Emas merupakan
logam mulia yang banyak digunakan oleh kaum Wanita sebagai perhiasan selain itu emas
juga dijadikan sebagai investasi maupun alat tukar oleh pelaku bisnis (Nurulhuda, 2019).
Ketidakstabilan ekonomi yang mendorong banyak orang, organisasi dan perusahaan untuk
berinvestasi emas (Nugroho, 2018).

Harga emas yang terus mengalami peningkatan membuat pelaku bisnis atau
masyarakat sering menjadikan emas untuk berinvestasi (Ningsih, 2020). Sebelum
memasuki dunia investasi, investor perlu mengetahui tentang risiko dan keuntungan yang
akan didapatkan jika terjun ke dunia investasi agar tujuan investasi tercapai (Azam, 2018).
Prediksi merupakan salah satu pengetahuan yang penting dalam berinvestasi emas. Hal ini
bertujuan untuk mengetahui peluang investasi harga emas di masa yang akan datang,
sehingga dapat menjadi pertimbangan investor emas dalam melakukan investasi (John,
2020).

Peramalan merupakan salah satu cara untuk memeprediksi suatu peristiwa dimasa
yang akan datang dengan mempertimbangkan data yang diperoleh pada masa lampau
(Yusuf, 2018). Saat ini banyak teknik analisis data yang digunakan untuk melakukan
peramalan diantaranya yaitu metode ARIMA, SARIMA, Moving Average, Smothing, dan

Multivariate. Setiap metode peramalan yang digunakan sebelumnya memiliki keterbatasan
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dalam menyelesaikan masalah baik dalam pemodelan, peramalan yang tidak struktur, tidak
kopleks dan sulit didefinisikan (Wirjodirdjo, 2008). Beberapa metode klasik memiliki
banyak asumsi yang harus dipenuhi, namun ada juga yang tidak memerlukan asumsi. Salah
satu metode peramalan yang tidak menggunakan uji asumsi adalah Neural Network (NN)
(Izati, 2019).

Artificial Neural Network (ANN) atau biasa disebut Neural Network (NN) adalah
salah satu metode yang sering digunakan untuk peramalan. Artificial Neural Network
merupakan suatu proses atau metode yang meniru prinsip kerja sistem saraf otak manusia
untuk menghasilkan suatu informasi (Dongare. et al., 2012). Salah satu metode Artificial
Neural Network (Jaringan Saraf Tiruan) untuk melakukan peramalan adalah metode
Backpropagation. Pembelajaran menggunakan algoritma Backpropagation dilakukan
dengan cara menyesuaikan bobot berdasarkan error yang didapatkan (Ashshiddiqi, 2018).
Oleh karena itu penelitiaan ini mengambil judul “Prediksi Harga Emas Menggunakan

Metode Artificial Neural Network Backpropagation”.

METODOLOGI

Data yang digunakan dalam penelitian ini yaitu data sekunder yang bersumber dari
website Investing (https://id.investing.com). Data tersebut data mingguan harga emas

dunia dalam USD dari tahun 2017-2021 dengan jumlah data sebanyak 261 data. Pada

penelitian ini peneliti menggunakan metode Artificial Neural Network Backpropagation
yang menggunakan software RStudio dan Microsoft Excel 2019. Berikut adalah langkah-
langkah analisis data:

1. Melakukan analisis deskriptif atau explorasi data harga emas dunia dari tahun

2017-2021 untuk mengetahui gambaran umum dari data.
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2. Normalisasi data, digunakan untuk mencegah anomali data dan mempermudah
modifikasi data

3. Membagi data menjadi dua yaitu, data training sebanyak 75% dan data testing

sebanyak 25%
4. Data training untuk membuat model arsitektur jaringan
5. Data testing untuk melihat akurasi model yang terbentuk
6. Melihat nilai error MSE & MAPE dengan data testing
7. Melakukan prediksi untuk harga emas dunia menggunakan model terbaik
HASIL DAN PEMBAHASAN
Analisis DesKkriptif

Analisis deskriptif digunakan untuk mengetahui karakteristik atau gambaran umum
mengenai data mingguan harga emas dunia dari tahun 2017 sampai 2021. Hal itu
dilakukan dengan mengeksplorasi data harga emas tersebut. Berikut grafik dari data

mingguan harga emas dunia dari tahun 2017 sampai 2021.

Harga Emas Dunia Tahun 2017-2021
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Gambar 1. Grafik Harga Emas Dunia
Berdasarkan gambar 1 dapat dilihat grafik harga emas dunia dari tahun 2017
sampai 2020 mengalami peningkatan secara konstan terlebih dimasa pandemi Covid 19.

Mengutip dari Investing.com, pergerakan harga emas dunia di pasar spot pada awal tahun
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2020 harga emas dibuka sebesar 1.516,89 dolar AS/troy ounce dan sempat anjlok ke angka
1.469,80 dolar AS/troy ounce pada 19 Maret 2020. Harga ini semakin melonjak dimana
puncaknya pada 6 Agustus 2020 tembus dengan harga 2.063,19 dolar AS/troy ounce dan
turun kembali ke harga 1.805,20 dolar AS/troy ounce per tanggal 23 Agustus 2021. Harga 1

troy ounce setara dengan 31,1 gram.

Model Arsitektur

Hasil peramalan dari metode neural network menggunakan algoritma
backpropagation diperoleh dari parameter pembelajaran berupa nilai max iteration
15.000, learning rate sebesar 0,01 dan fungsi aktivasi sigmoid biner. Pemilihan hasil
peramalan diperoleh berdasarkan trial and error dari suatu arsitektur jaringan. Trial and
error pada jumlah neuron hidden layer dimulai dari neuron terkecil hingga jumlah neuron
maksimal yang diinginkan oleh peneliti.

Tabel 1. Model arsitektur jaringan

Input T:;I:: Error Iterasi
2 0.036502 1128
3 0.032622 346
4 0.037407 1161
3 5 0.037903 410
6 0.031418 749
7 0.031175 508
8 0.037967 191

Model arsitektur tebaik adalah arsitektur jaringan yang memiliki nilai MSE dan
error terkecil. Model arsitektur terbaik untuk meramalkan harga emas adalah 3-7-1 yaitu 3
input layer, 7 hidden layer dan 1 output. Tabel 1 menunjukkan nilai MSE terkecil dari
peramalan harga emas yang diperoleh dari arsitektur 3-7-1 yakni sebesar 0.000395. Selain

memiliki nilai MSE terkecil, arsitektur jaringan juga memiliki error terkecil sebesar
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0.031175 dengan 7 hidden layer, dan iterasi sebanyak 508 kali. Berikut visualisasi dari

arsitektur neural network yang terbaik.

Gambar 2. Arsitektur neural network 3-7-1

Prediksi Harga Emas

Prediksi dilakukan menggunakan model terbaik yang diperoleh dengan hasil

pengujian seperti tabel 1. Berikut tabel hasil peramalan harga emas dunia untuk beberapa

periode kedepan.
Tabel 2. Hasil peramalan harga emas tahun 2022

Minggu | Aktual | Peramalan | Error
1 1785.90 1835.05 49.15
2 1819.00 1835.56 16.56
3 1870.80 1836.43 -34.37
4 1854.30 1838.73 -15.57
5 1788.10 1840.86 52.76
6 1783.90 1842.83 58.93
7 1784.80 1844.14 59.34
8 1804.90 1845.23 40.33
9 1811.70 1845.87 34.17
10 1826.05 1828.21 2.16
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Keakuratan metode peramalan dapat juga ditentukan pada selisih nilai hasil
peramalan terhadap data aktual. Hasil peramalan pada Tabel 2 menunjukkan bahwa selisih
antara peramalan dengan data aktual tidak terpaut terlalu jauh dengan nilai MSE sebesar
0.000395 dan tingkat akurasi sebesar 5,19% yang artinya hasil peramalan tersebut sangat

baik dan akurat. Berikut grafik hasil peramalan harga emas dunia 10 periode kedepan.
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Gambar 3. Grafik hasil peramalan harga emas

SIMPULAN

Berdasarkan hasil pengujian dan pembahasan mengenai algoritma backpropagation
dalam memprediksi harga emas dapat disimpulkan bahwa model arsitektur yang tepat
digunakan pada jaringan artificial neural network backpropagation dalam memprediksi
harga emas adalah dengan menggunakan 3 variabel input layer, 7 hidden layer, dan 1 nilai
output. Model tersebut menghasilkan nilai MSE sebesar 0.000395 selain itu perhitungan
tingkat akurasi pada penelitian ini menggunakan nilai MAPE. Nilai MAPE yang dihasilkan
sebesar 5,19% dimana apabila nilai MAPE bernilai < 10% maka model peramalan tersebut

sangat baik dan akurat.
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